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ГlОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАIIИСКА
Оппсацпе предмета, дисциплпны которому посвящепа программа
Программа позволяет создавать благоприятные условиJI для развития

техниtlеских способносrей школьников.
Настоящая программа соответствует общекультурноl"fу уровЕю

освоениll и предполtгает удовлетворение познfшательного интереса
обучающегося, расширение его информированности в области беспилотных
летательных аппаратов и систем, а таюке обогащение Еавык€tми общения и
приобретение умений совместной деятельности в освоении flрограммы.

Раскрытне ведущих пдей, па которых базrrруется программа
Ведущая идея дшrной программы: привлечение к позн€lнию основ

програп.rмированиJI и упрzlвлениrl бесrrилотяыми летательными аппаратами
(да.пее БПЛА),

Программа напрtlвлена на развитие иtттереса детей к техническому
моделировtlнию и конструированию, на разви.гие их образного и логического
мышления, на освоение t{alвыков работы с разлиttньши материrшilми,
инструментtlми и приспособлениями дlя ручного труда

ключевые попятшя
БПЛА (беспилотные летательные аrrпараты) - это летные устройства,
которые упрilвляются на расстоянии о[ератором или с помощью
специаrьной программы, заложенной в мехtlнизм. Вместо термина (БГ[ЛА>
может использоваться более широкое определение <Беспилотная
ilвиационЕшI системФ) - БАС.Квадрокоптер(от шrгл. quadcopter - 

(вертолет с
четырьмrI винтами>) - это беспилотный летательный аппарат с четырьмя
пропеллерами, который обычно упр€lвJиется tryльтом дистilнционного
управления с земли.
Мультикоmер (аrгл. Мultirоtоr, multiсорtег, многороторный вертолёт,
многолёт) 

- 
это летательный агtпарат с произвольным количеством несущих

винтов, вращаюIщ,lхся диагонаJIьно в противоположных направлеItиях.
Гироскоп (от др.-греч. Фроg - круг + окотёо - смотрю) - устройство,
способное реагировать на изменение углов ориентации тел4 на котором оно
устtlновлено, отЕосительно инерциальной системы отсчета.
Направлепность (профlrль) программы: дополнительн€ц
общеобразоват€JънiuI общеразвивающ€ul программа <Школа беспилотных
летательных €шlпаратов) явJuIется программой техrплческой направленности.

Уровешь освоепия программы
Уровень освоения прогрilммы - базовый.

Акгуальность программы
Современные тенденции ра:lвития роботизирова*rых комплексов в

авиации поrryчили реалLfзацию в виде беспилотных авиaIционЕых систем
(БАс).

В настоящее время наблюдается лЕtвинообразный рост интереса к
беспилотной авиации как инноваrионному направлению развития
современной техники, хотя история развития этого направления началась
уже более 100 лет тому назад. Развитие современньж и перспективных



технологий позвоJuIет сегодня беспилотным летательным tlппарilтам успешно
выполЕять тalкие функщil,r, которые в прошлом бьrпи им недоступны иJIи

выполtlялись другими силilми и средствzlми.
Благоларя росту возможностеЙ и повышению достуIlности дронов,

потенциал использовЕlния их в рilзных сферах экономики стремительно

растёт. Это создалО необходрпплость в новоЙ профессии: оператор БАС.
Стратемческая задача курса состоит в подготовке специtulистов по
конструиров€lнию, прогрtlммировtlнию и эксIшуатации БАС.

Настоящая образовательнtш програп,rма позволяет не только обучить

ребенка моделировать и коIrструировЕrть БПЛА, Ео и подготовить
обучающихся к планировtlнию и организаIии работы Еад разноуровневыми
техниttескими проектами и в д(шьнейшем осуществить осознtlнный выбор
вида деятеJБности в техническом творчестве.

Педагогшческая цеJIесообразпость настоящей программы
закJIючается в том, что после ее освоения обучаощиеся поJrучат знtlния и

умения, которые позвоJuIт им поIuIть основы устройства бесrпллотного

летательного аппаратаэ принципы работы всех его систем и их
взаимодействия, а также управлеЕие БПЛА. Использование рtlзличЕых
инструментов рrrзвития soft-skills у детей (игропрактика, комаlцн.ц работа) в
сочетании с рЕrзвитием у ттих hаrd-компетенrшй (workshop, tutогiаl) позволит
сформировать у ребенка целостную систему знаrrий, умений и fiавыков.

Пракгпческая зп&чпмость
Обучающиеся поJryчат практи.Iеские нtlвыки прогрtlммировalния и

управления беспилотными летательными aшпарагами.
Прпнцппы отбора содерrкацпя:

- доступность (соответствие возрастным и индивидуaulьным особенностям);
- нагJu{дность (ил.lпостративность, н€lJмчие дидЕжтических материа,rов);
-демократиrIIrость и гумilнизм (взаимодействие педагога и ученика в
соцLryме, реaшизация собственных творческID( потребносгей);
-творческой индивидуаJьности (характеристика личности, которaш в самой
полной мере реfu,Iизует, рttзвивает свой творческий потенциал);
-научЕость (обосноваtтность, нtшичие методологической базы и
теоретической основы);
-увФкения и доверия (добровольное включение ребёrжа в ту или иную
деятельность);
-(от простого к сложному> (научившись элементарным нtlвыкам работы,
ребенок применяет свои знания в выполнении сложных творческих работ).

Отлпчите,rьной особешностью программы является использов€lние и
ресцизация общедос"тупных и универс€t].Iьных форм оргшlизаlц{и материаJIа,
минимtшьн€UI сложность [редлtгаемого для освоения содержfitия
прогр€lммы.

Щель - формирование компетеtIтности школьников в области
упрЕlвлениr{ и конструирования беспилотньlх летательных аппаратов (БП,rlА);
содействие в приобретение обучающимися яавыков и опыта использовчlниJI
БПЛА в пракгической деятельности с последующей возможностью



масштабировtlния при дtшьнеЙшем обучении в высших техническI,D( учебных
зЕlведениях.

Задачп
Обучаюпlие:
- сформировzць предстttвление о современном уровне развитиJI и

применения БГLiIА;
- позн{комить с техническими устройствами, реttлизующими принщ,rп

беспилотного упр€lвлениrl,
- сформировать нЕlвыки упрtlвления (rrилотироваrмя) БПЛА

(квадрокоптерами):
- дать систему знаrrий по конструировtlнию и прогрtlммному

управлению БПJIА.
развивающие:
- рff}вивать познавательные способноgги обучающегося, память,

внимzlние, пpocTptlнcTBeн}toe мышление;
- сформировать у обучающихся нitвыки творческого подхода к

поставлеr*rой задаче, командlой работе и публичных высryrrлений по
тематике курса;

- способствовать рirзвитию и совершенствованию нtlвыков работы со
специаltьной титературой,

- развивать логrtческое и аJIгоритмическое мышление.
Rоспtтгательньте:
- воспитывать усиJt(мвость, умение преодолевать трудности;
- сформировать шrформационную KyJrьrypy,
- сформировать потребность в дополItительной информашии;
- сформировать коммуникативные умения;
- развивать мотивацию личности к позн€lнию;
- сформировать нравственные качества личности и культуру поведениrl

в обществе.
Псшхолого-педагогшческпе характерIrстшки обучающихся,

участвующrrх в реалпзацип образоватеJIьЕой программ ы
Щополнrтгельная общеобразовательнаrl общеразвивающtи прогрitмма

предназначена для детей в возрасте l1-17 лет.
Ребенок этого возраста очень активен. Развиваsтся чувство взрослости

- отношение к себе подростка, KirK к взрослому, ощущение себя в какой-то
мере взрослым человеком. Стремление к самостоятельности. Формируется
кЯ-концепrц,rя) - система внутренне согласоваЕных представлений о себе,
образов <Я> (представлеЕия о собственной внешней привлекательности, о
своем уме, способностях, о силе характерц доброте и друrих качествах).
Самокритичность, рчlнимость.

Особеtтностью детей этого возраста явlulется то, что в этот период
происходит глtшное в развитии мышления - овладение подростком
процессом образования понятий, который ведет к высшей форме
интеJuIекту€шьной деятельности, новым способам поведения. Функция
образования поrrятий лежит в основе всех икгеллекry€шьных изменений в
этом возрасте. Для возраста ll - 14 лет характерно господство детского



сообщества над взрослым. Здесь складывается HoBiuI социальн€ul ситуация

развития. Идеаrьная форма - то, что ребенок осваивает в этом возрасте, с чем
он реально взаимодействует, - это область мораJIьных норм, на основе
которых строятся социtшьные взztимоотношения. Обцение со своими
сверстниками - велущld тип деятельности в этом возрасте. Именно здесь
освtlиваются нормы социЕшьного поведения, Еормы морали, здесь
устанilвливаются отношениrl pflBettcTBa и увЕDкениJI друг к другу.

Особепности оргапизациш образовательного процесса
Группа формируется из числа учащихся 5-11 классов МБОУ <СШ им.

А. Лохматова пос. Озеркп>. Наполняемость учебных групп составляет от l0
до 20 человек.

Формы обl^rенпя
Форма обучения - очнtut.
Режшм занятий, периодuчшость и продолжtlтельtlость
Общее количество часов - 68. Прололжительность занятlдi исчисляется

в iкадемических часах - 45 минут. часа. Занятия проводятся 2 раза ъ недеJIю
по 1 часу.

Объем п срок освоения программы
Срок реализаtии прогрilммы - 9 месяцев,
На полное освоение програNrмы требуется б8 часов.
Основные методы обученrrя:

- групповые формы зшrятий;
- беседы Kttк групповые, так и инд,rвидуtцьные;
- консультш{ии;
- лекции;
- индивидуtцьная работа;
- занятие - взалпиообучение фебёнок - консультант обучает других ребят);
- коJIлективно-творческаrI деятельность;
- семинары;
- конференции,
- экскурсии.

ИспользуIогся также различные методы обучения: репродуктивный
метод (деятельность обучаемых носит aшгоритмический характер, т.е.
выполtlяется по инструк{иям, предписаниям, прЕlвилtlм в ilнtlпогичных,
сходных с покtЕ}сlнным образцом ситуаlиях); объяснительно-
иллюстративный метод; метод проблемного изложеЕиrI матери€urа; частично-
поисковый и исследовательский методы.

На протлtсении всего периода обучешия с учащимися проводятся
теоретические и практические зilнятиJI по темам программы.

fLпанируемые результаты реализацшш программы
Обучаюrrие:
- сформированы представлениrI о современном уровне рttзвития и

применения БГUИ;
- ознalкомлены с техническиtrлл устройствtlми, реtцизующими принlип

беспилотного управления;



- сформированы навыки упр,lвления
(квадрокоптерами);

(пилотироваrпrя) БПЛА

- сформированы знЕrния по конструировilник) и программному

упрчrвлению БПЛА.
Развиваюrrие:
- развиты познtlвательные способносги обучающегося, пtlмять,

внимtlние, пространственное мышление,
- сформировzlны у обучающихся н€выки творческого [одхода к

поставлешlой задаче, командrой работе и гryбличных выступлений по

тематике курса;
-сформированы логическое и алгоритмическое мышлеЕие,
воспlrгательные:
- сформирована усидчивость, умение,преодолевать трудIости,
- сформирована т+rформационнаjl культура;
- сформирована потребность в дополнштельной информачlлл;
- сформированы коммуникативные умения;
- развLfга мотива{ия лиЕIности к познанию;
- сформированы нравственные качества ли.Iности и культура поведения

в обществе.

Механпзм оценпван пя образоватчпьпых результатов
Виды коптроля:
- вводньй, который проводится перед начшIом работы и rrреднtвначен для
закрепления знаний, умений и Еalвыков по пройдеttным темам;
- текущий, проводлмый в ходе учебного здlrlтия и зzкрепляющий знания по
данной теме;
- итоговьй, провод.rмый после завершения всей учебной прогр€lммы.

Формы подведешия llтогов реаJIпзациш образовательшой программы
.Щля выявления уровня усвоения содержаЕия прогр€lммы и своевременного
внесения корреюlии в образовательный процесс, провод,lтся
-наблюдеlтае за детьми в процессе работы;
-соревнованиJI;
-инд.rвидуальные и коллективные техниtlеские проекты.

Органlлзацшоппо-педагогпческше условпя реализацпш программы
Научно-методическое обеспечение реализаIии прогрilммы нtlпрilвле}lо

на обеспечение шrирокого, постоянного и устойчивого доступа дш всех
участников образовательного процесса к любой информации, связанной с

реализацией общеразвиваюпrей программы, плitнируемыми результатilми,
организацией образовательного процесса и условиями его осуществления.
Социально-психологиrIеские условия реализации образовагельной
программы обеспечившот:
- учет специфики возрастного психофизического рi}звитиrl обучающихся;
- вариативность нiшрilвлений сопровожденшl участников образовательного
процесса (сохрапеrме и укрепление психологиttеýкого здоровья
обучшопдихся),
- формирование ценности здоровья и безопасного образа жизни;



- дифференrrиаfия и индивиду аJIизацwл обучения ;

- мониторинг возможностей и способностей обучающихся, вьuIвление и
поддержка одарешtых детей ;

- формирование коммуникативных нtlвыков в рЕlзновозрастной среде и среде
сверстциков.

Кадровые
Педагог дополt{ительного образования, реализующий данную

программу, должен иметь высшее профессиональное образоваrrие или
среднее профессионшrьное образование в области, соответствующей
профилю кружка без прельявления требований к сгажу работы, либо высшее
профессиональное образовalние или среднее профессиона.ilьное образование и
дополнительное профессионатьное образование по направлению
<Образовшlие и педЕгогикаr> без предъявления требованлй к стажу работы.

Оцеяочвые и методпческlIе матерпаJIы
Вся оценочная система делится на три уровня сложности:
l. Учаlцlйся может отвgтить на общие вопросы по большинству тем, с
помощью педiгога может создать проектную рабоry (на выбор).
2. Учапшйся отвечает на все вопросы, поднимаемые за период обучения.
Может сЕlп,{остоятельно запрограммировать БПIIА из предложенных ему
специфик.
З. Учаrцтйся отвечает на все вопросы, поднимаемые за период обучения.
Может сitмостоятельно запрогр€lммировать БГUIА из предложенньж ему
спечифик. Но, располагttет сведеЕиями сверх программы, проявJIяет интерес
к теме. Проявил иншIиативу при выполнеЕии конкурсной работы или
проекта. Вносил предIожениrl, имеющие смысл.
Кроме того, весь курс делится на разделы. Успехи обучаощегося
оценивtlются так же и по разделalм:
- теория;
_ практика;
- сilмостоятельная работа над проектом.

Методическое обеспеченше
Обеспечение прогр€tý{мы предусматривает налиtIие следующих
методиt{е ских видов продукщд:

- электронные учебншки;
- видеоролики;
- информашонные материirлы на сайте, посвященЕом дttнной
допоJIнительной общеобразовательной прогрrlмме.

Матерпально-технпческое обеспечеппе
На занятиях используются:

Компьютер с установленным программным обеспечеттием и доgrупом к сети
интернет.
Компьютеры дrя обучаюrrцхся: 15 шт.
Оборулование дJuI презентации: интерtlктивн€ц панель.
БПЛА- 5 шт.
Кабияет, соответств},Iопцй санитарным нормам СанГIин.



Содержашпе программы
68 часовr 2 раза в шеделю

1. Вводное зашятпе. Инструктаж по техпшке безопаспостш.
Техника безопасности. Правила поведеЕия в помещении, I.де

проводятся зitнятия. Материшrы и инструмевты.,Щемонстр аrцля возможностей
упрtIвлениJ{ копгером. Правила пользования элекгрооборудованием.

2. Теоретшческие осllовы аэродllнамrrкх.
Основы .rэродинамики: строение крыла, закон Бернулли, атмосферное

давление. Принципы движения летательных аIшаратов на примере самолета
и вертолет4 срttвнение с коптерitми. CTpoerмe пропеJuIера.

3. Теоршя мультпроторltых спстем.
Раз;ш.rчия в конструкции мультироторных систем. Современные виды

БПЛА. Особенносги работы и виды полётных контроллеров. Практика.
Тестироваtlие обучающихся на предмет знilния составных частей
мультикоштеров и понимtlния их функциошлроваrrия. Тестирование на
предмет определениJI уровЕя знаний в области принrц4пов упрЕtвлеЕия
мультироторными системами.

4. Управ.пенне беспплотным летатеJrьным аппаратом.
Использовшlие универсЕIльного Iryльта управления, базовые настройки.

Ка.,rибровка пульта управлеш{rt. Проверка работоспособности систем
коптера. Пракгические зtlнятия по заrryску беспилотного летательного
ышарата. Управление простыми учебными квадрокоптерами.

5. Учебно-треншровочные запускп радпоупраепяемых моделей.
Учебно-тренировочные заrryски. Разбор оrшабоц допущенных при

запусках моделей. Пилотированис и упрtlвление квадрокоптером.
б. Первые учебные полёты.
<Взлёт/посадкzD), (удержtlние на заданной высоте>, перемещения

(вперед-назад>, <влево-вправо>. Разбор аварийных ситуашй.
7. Пилотпрованпе квадрокоптером.
Производсгво полётов. Выполнение полётного задания: (точнzuI

посадка на удiценную точку), <коробочкаr>, (челнок), (восьмерка),
кзмейка>, коблет по кругу).

8. Сложный пилотаж.
Совершенствовtlние уцрtlвления коптером. Полёт на предельно малой

высоте. Полёт на скорость и точность выполнения манёвра.
9. Учебно-треЕировочпые полёты trо маршругу.
Знакомство с маршрутом гоночной трассы. Пробные полеты по

заданному маршруту. Повышение мастерства пилотирования.
10.Участие в соревпованшях.
Проведение гоноlIных соревнований на скорость и правильность

выполненtбI полёта по маршруту.
l1.Итоговое занятие.
Подведение итогов учебного года. Анашrз результатов, показЕlнных на

соревнов€lниях и конкурсrц



}ЧЕБНЫИ ПЛАН

Разде.lIы количество часов Форма
коятроляТеория Практltка Всего самостоятечrьная

подготовка
1 Введение.

Инструкгаж по ТБ
l 1

2 Теоретические
основы
аэрдинамики.

2 2 наблюдение,
опрос

J Теория
мультироторных
систем

2 Опрос

4 Управление
беспилотным
летатеJIьным
аппаратом

l l 1 Опрос

5 Учебно-
тренирвочные
запуски
радиоуправляемых
моделей,

2 2 вьшолнение
работы,

Самодиагностика

Первые учебные
полёты.

5 ) наблюдеrтие,
опрс,

самопроверка
Пилотирование
квадрокоптерм.

l2 l2 Опрос,
наблюдение,
соревнование

8 Сложный
пилотаж.

12 Соревнование

9 Учебно-
тренировочные
полёты
маршруту.

по

19 19 Опрос,
наблюдение,
соревнование

10 Участие
соревнованиях.

в 10 10 Соревнование

итоговое занятие 1

IIr о r-о: 6 62
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кАлЕ НЫЙ УЧВБНЫЙ ГРАФИК

Рабочая программа воспитанця
Воспитательный компонеrrт осуществляется по следующим нtlправлениям

оргrlнизации восIIит€lния и соци€tлизаrши обучающихся:
l ) гражданско-патриотическое;
2) нравственное и духовIrое восIrитание;
З) воспитавие положительного отношеЕия к труду и творчеству;
4) иrrгеллектуtшьное воспитчlпие;
5) злоровьесберегшощее воспитание;
6) правовое воспитtlние и культура безоrrасности;
7) воспитание семейных ценЕостей;
8) формиров{tние коммуникативной культуры;
9) экологическое восIIитtlние.

Щель - формирование гармоничной личности с широким
мировоззренt{еским кругозором, с серьезным багажом теоретических

знаний и пр€lктических н€lвыков, посредством шrформадионво-
коммуникативных технологий.

Испо,rьзоваrrные формы воспитательt{ой работы: викторин4 экскурсии,
игровые программы.

Методы: бесед4 мини-викторин4 столкновениJI взглядов и позиrцй,
проекгный, поисковый.

Гfпанируемые результаты: повышение мотивtuши к комгrьютерной
грамотЕости; сформироваIrность настойqивости в достижении цели,
стремление к получению качественного законченного результата; умение
работать в команде; сформироваrность нравственного, познttвательЕого и
коммуЕикативIlого потенциilлов JIичности.

Л! режим деятельности .Щополнительнм общеобра,зовате;rьнм
общеразвивающм прграмма
технической направленности <<Школа

бесrмлотных летательньLх аппаратовD
с 01.09.2024 года1 Начмо учебного года
З4 учебные недели2 Продолжительность

учебного периода
3 Продолжительвость

учебной недели
5 дней

2 раза в неделю4 Периодичность
учебных занятий

5 количество часов 68
ччебногоокончание

года
31.05.2025 года

7
Ilрограммы
Периол ремизации 01.09.2024 - з1.05 2025

I

l

I

i

|о



Nq

гrlп
Название мероприJlтия,

события
]Напра.ле"и"
Рослитательнойработы

Форма
прведения

Срк"
проведения

1 Инструктаж по технике
безопасности при работе с
компьютерами, правила
поведения на занятиях

ность и здоровый

рiLз жизни
В рамках
занятий

Сентябрь

z Игры на знакомство и
командообразование

Щравственное воспитание

l

В рамках
занятий

Севтябрь-
май

J Беседа о сохранении
материruъных ценностей,
бержном отношении к
оборудованию

грахданско-
rrатриотическое воспитание,
нравственное воспитание

В рамках
занятий

Сентябрь-
май

1 Защита прекгов внутри
группы

| 
Нра.ствен"ое вослитание,

iтvлоuо" 
воспитi!ние

В рамках
заrrятий

Октябрь_
май

5 Участие в конкурсах
различного уровtlя

lвоспитание
l""rarrr"*--""о-|,
lпознавательных интересов

В рамках
занятии

гражданско-
триотическое,

нное и духовное
спитание. воспитание

семеиных цеttностеrl

В рамках
занятий

Беседа о празднике <8

мартa)}

Гражданско-
патриотическое,
нравственное и духовное
воспитание; воспитание
семейrrых ценностей

В рамках
занятий

8 Бесела о .Щне Победы гражданско-

цатриотическое,
Еравственное и духовное
ýоспитание; воспитание
семеиных ценностеи

В рамках
заlrятий

Май

каленларпый план воспитательпой работы

Октябрь-
]\{aI]

Февраль

Март

6. Беседа о празднике
<,Д.еньзащитника
[}гечества>

l

r

]
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